5. Werkstoffe - Oberflachenbehandlung

Verschiedene Verfahren, galvanische Verzinkung, Feuerverzinkung

5.2 galvanische Verzinkung

5.2.1 Allgemeines, Schichtdicken

Beispiel fur Kurzbezeichnung der gewuinschten galvanischen Oberflachenbehandlung.
/ Nicht zu verwechseln mit der Bezeichnung von Edelstahlen (z.B. A2-70) //

Kurzzeichen fur galv. Oberflachen Z'B- A 2 F

1) Kennbuchstabe fiir Uberzugsmaterial 1) Uberzugsmaterial
A A = Zink (Zn) Al=12zn = Zink
B|=]|Cd = Cadmium
C|=|Cu = Kupfer
D | =] CuZn = Messing
2) Kennzahl fiir Schichtdicke in pm E | = | Ni = Nickel
2 2=5pm F [ = | NiCr = Nickel-Chrom
G | = | CuNi = Kupfer-Nickel
H | = | CuNiCr | = Kupfer-Nickel-Chr.
3) Kennbuchstabe fiir den Glanzgrad und J [ =18Sn Zinn
F die Nachbehandlung (Chromatierung)
F = blank, Farbe blaulich 2) Schichtdicke (galv. Zn)
11=] 3 um
2 | =] 5 pym | (2+ 3)handelsublich
3) Aussehen bei Passivierung / Chromatierung 3|=| 8um| 3+ 5)
Glanzgrad  Verfahrensgruppe Farbe 4 | =12 um | (4+ 8)
A = A far_blqs 5 | =]15 um | (5 + 10)
B = mt B blaulich 6 | =| 20 um | (8 +12)
C = (matt) c* gelblich*
D = D* oliv*
E = A farblos tzn | 40 um | Feuerverzinkt
F = bk B blaulich
G = (blank) c* gelblich*
H = D* oliv*
J = A farblos
K = d B blaulich Fur Prifungen gilt die Schichtdicke an der Messstelle
L = (gléanzend) c* gelblich*
M e — _ D* oliv* Mefistelle  Mefstelie Mefistele  Mefstele  Mefsfelle
P/U = beliebig wie B, C oder D ohne Chromatg. b
R = mt(matt) F/Bk e ‘ . @
S = bk (blank) F/Bk schwarz* e
T = gl (glanzend) F/Bk

* ACHTUNG! Chrom-VI-haltig.

Die Gewindetoleranzen gelten vor dem Aufbringen der galvanischen Uberziige — mit Uberzug darf die Nulllinie
beim Bolzengewinde nicht Uberschritten bzw. beim Mutterngewinde nicht unterschritten werden. Das
Bolzengewinde mit Uberzug kann also zwischen dem oberen Abmal des Toleranzfeldes und der Nulllinie
liegen. Im Interesse der Schraubbarkeit ist die Schichtdicke fir Gewindeteile mit dem Ublichen Toleranzspiel 6
g/6 H logischerweise begrenzt. Bei Priifung auf Schraubbarkeit ist ISO 6157-1 (DIN 267-1 9, Abs. 2.7) zu
beachten.

Bei hochfesten Teilen mit Zugfestigkeiten ab ca. 1000 N/mm2 (z. B. 10.9 ... 12.9) und geharteten Teilen mit
Harten ab ca. 320 HV ist bei galvanischen Uberziigen mit den bekannten Verfahren die Gefahr einer
Wasserstoffversprédung nicht mit Sicherheit auszuschlieRen (ISO 4042 Abs. 6 / Anhang A / ISO 15330).
Diese Teile werden daher nur bei ausdricklicher Kennzeichnung und auf Verantwortung des Bestellers mit
galvanischen Uberziigen versehen!

Dieses Dokument enthalt digitale Schilissel und Wasserzeichen, die sogar teilweise Entnahmen erkennbar und nachvollziehbar machen.
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5. Werkstoffe - Oberflachenbehandlung

Verschiedene Verfahren, galvanische Verzinkung, Feuerverzinkung

5.2.2 Schichtdicken

Tabelle 39: Maximale Schichtdicken fiir Schrauben mit AuBengewinde

Gewindesteigung
P| 0204 0,45-1 1,25 1,5-2 25 3 3,5 4-5 55 6
Regelgewinde
M| M1-M2 | M2,5-M7 M8 M10 - M16 | M18 - M22 | M24 - M27 | M30 - M33 | M36 - M52 | M56 - M60 M64
Schichtdicke
max./um (a) 3 5 5 8 10 12 12 15 15 20
(b) 3/3 3/3 5/3 5/5 8/5 8/8 10/8 12/10 15/12 15/12
() - 3/(3) 5/3 5/3 (8)/5 8/5 8/8 10/8 12/10 12/10
(a) rechnerischer Grenzwert nach ISO 4042, Tab. 2, fir kleine Langen bis 5d
(b) fir Langen 5d-10d / 10d-15d
(c) empfohlene Grenzwerte aus der Praxis fur Langen bis 5d / 5d—15d unter Berlicksichtigung fertigungs- und verfahrensbedingter Beschadigungen nach ISO 61 57-2 /
EN 493 (DIN 267-19, Abs. 2.7)

Tabelle 40: Beanspruchung und passende Zink-Schichtdicken

Beanspruchung Zink-Schichtdicke in um | Bezeichnungen z.B.
Lverzinkt”

0 »Ssehr mild“ 3 - 5 (@) A1A/B/F
(Dekorative Anwendung ohne /;2//*2/ 2%
Beanspruchung) eren
,mild“ _ (a) sverzinkt*
(InnenraL{m in warmer, trockener 5 8 A'%i(,:é?,:
Atmosphére) Fe/Zn5/8
,maBig" 8-12 (b) A3C/D
(Innenraum, in dem Kondensation Fe/Zn12A/F
auftreten darf) Fe/Zng/12
,,stark® _ (b) A4C/D

3 (Freibewitterung unter 12-25 AAS'?ﬁA/ ?,}G
gemafigten Bedingungen) Fe/Zn 12-25

4 »sehr stark® 25 (c) A7C/D
(Freibewitterung unter schweren Fe/Zn25¢c2C/D
korrosiven Bedingungen — z. B.

See-/Industrieklima)

(a) Entspricht allgemein ublicher lagerhaltiger Handelsware

(b) Maximale Schichtdicken nach Tabelle ,Schichtdicken bei Gewinde* beachten

(b), (c) Gewinde Ab-/Aufmal} erforderlich, eventuell Feuerverzinkung wahlen

Auszug aus EN 1403, 12329 — Die Schutzwirkung des Uberzugs kann in der Realitét von diesen

Werten abweichen!
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5. Werkstoffe - Oberflachenbehandlung

Verschiedene Verfahren, galvanische Verzinkung, Feuerverzinkung

5.2.3 Kontaktkorrosion

S = starke Korrosion des betrachteten Werkstoffs
M = maRige Korrosion des betrachteten Werkstoffs (in sehr feuchter Atmosphare)
G = geringfligige oder keine Korrosion des betrachteten Werkstoffs

Hinsichtlich o =
Kontakt- . £ 8 5
korrosion % £ = ' . 2 = 2
betrachteter L2 | 22 S Ep Eo| = bk 2 £ 2
Werkstoff g | 23 c_|E5|EQ| & 2_| 2 £ 3 o_

s |88|2 |38/ 59| 828|353 |88|§8 |2 |z |E |5 |5%

w > =92 | N Ly | <d | OD | m Z0n | » o m N X cw
Magnesium- klein S S S S S S S S S S S S
legierung gross M M M M S S S S S S S S
Zink klein M G M M S S S S S S S S

gross | G G G G G G G G G G G G
Feuerverzinkter klein M G M M S S S S S S S S
Stahl gross | G G G G G G G G G G G G
Aluminium- klein M G G G M S S S S
Legierung gross | G M M G G G M M S S S M
Cadmium- klein G G G G S S S S S S S S
Uberzug gross | M G M G G G G G G G G G
Baustahl klein G G G G G M S S S S S S

gross | G G G G G G G G G G G G
Niedriglegierter Stahl | klein G G G G G G G S S S S S

gross | G G G G G G G G G G G G
Stahlguf® klein G G G G G G M S S S S S

gross | G G G G G G G G G G
Chromstahl klein G G G G G G G M M S S

gross | G G G G G G G G G G
Blei klein G G G G G G G G G G G

gross | G G G G G G G M G G G
Zinn klein G G G G G G G G G

gross | G G G G G G G G M G
Kupfer klein G G G G G G G M M S

gross | G G G G G G G G G M G
nichtrostender klein G G G G G G G G G
Stahl gross | G G M G G G G G M M M G

Tabelle 41: Kontaktkorrosion bei galv. Verzinkung

*) Verhaltnis der Oberflache des ,betrachteten” Werkstoffs zur Oberflache des ,Paarungswerkstoffs* (Quelle:

Beratungsstelle ,FEUERVERZINKEN®)

5.2.4 Jahrliche Abtragswerte

Tabelle 42: Jahrlich abgetragene Schichtdicke bei Zink, ebene Flachenkorrosion

Beanspruchung um/Qg
Innenraume 1,0-2,0
Landluft* 1,3-2,5
Stadtluft* 1,9-5,6
Industrieluft* 6,4 -19
Meeresluft* 2,2-7,2
* In der Praxis ist mit Mischklima zu rechnen
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